Kolbenmanometer
Differenzdruckausfiihrung
Typ CPB5600DP

©

Anwendungen

weitere Zulassungen
siehe Seite 7

B Primé&rnormal zur Kalibrierung von Differenzdruckmessge-
raten unter statischem Druck

B Referenzgerat fir Werks- und Kalibrierlaboratorien zum
Prufen, Justieren und Kalibrieren von Druckmessgeraten

B Autarkes Komplettsystem auch fir Vor-Ort Einsatz geeignet

Besonderheiten

B Messbereiche (= statischer Druck + Differenzdruck)
bis 400 bar (5.000 psi) pneumatisch, bis 1.600 bar
(23.200 psi) hydraulisch

B Gesamt-Messunsicherheit bis 0,008 % vom Differenz-
druck zzgl. 0,0001 % (1 ppm) vom statischen Druck

m Werkskalibrierung standardméBig enthalten, rickfuhrbar
auf nationale Normale, DKD/DAkkS-Kalibrierung optional
mdglich

B Hohe Langzeitstabilitdt mit empfohlenem Rekalibrierungs-
zyklus nach funf Jahren

B Massen gefertigt aus CrNi-Stahl und Aluminium,
Anpassung auf lokale Fallbeschleunigung méglich

Beschreibung

Bewahrtes Priméarnormal

Kolbenmanometer (Druckwaagen) sind die genauesten am
Markt verfiigbaren Geréate zur Kalibrierung von elektroni-
schen oder mechanischen Druckmessgeréten. Die direkte
Messung des Druckes (p = F/A), sowie der Einsatz hochwer-
tiger Materialien ermdglichen eine sehr kleine Messunsicher-

heit in Verbindung mit der ausgezeichneten Langzeitstabilitat.

Das Kolbenmanometer (die Druckwaage) findet somit seit
Jahren seinen Einsatz in den Werks- und Kalibrierlaboratori-
en der Industrie, nationalen Instituten sowie Forschungsan-
stalten.

Autarke Arbeitsweise

Aufgrund der integrierten Druckerzeugung sowie dem rein
mechanischen Messprinzip, ist der Typ CPB5600DP ideal fur
den Einsatz vor Ort, in der Wartung und im Service geeignet.
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Datenblatter zu &hnlichen Produkten und Zubehor:

Druckwaage in Kompaktausfihrung; Typ CPB3800; siehe Datenblatt CT 31.06
Pneumatisches Kolbenmanometer; Typ CPB5000; siehe Datenblatt CT 31.01
Hydraulisches Kolbenmanometer; Typ CPB5800; siehe Datenblatt CT 31.11
Héchstdruck Kolbenmanometer; Typ CPB5000HP; siehe Datenblatt CT 31.51
CalibratorUnit; Typ CPU6000; siehe Datenblatt CT 35.02

Kalibriertechnik

WIKA Datenblatt CT 31.56

Differenzdruck-Kolbenmanometer, Typ CPB5600DP

Grundprinzip

Druck ist definiert als der Quotient aus Kraft und Flache.
Das Herzstlick des CPB5600DP bildet dementsprechend
ein sehr prazise gefertigtes Kolbenzylindersystem, das zur
Erzeugung der einzelnen Prifpunkte mit Massenauflagen
belastet wird.

Die Massenauflage ist proportional zum angestrebten Druck
und wird durch optimal abgestufte Massen erreicht. Diese
Massen werden standardmaBig auf die Norm-Fallbeschleuni-
gung von 9,80665 m/s? gefertigt, kénnen aber auch auf ihren
speziellen Einsatzort abgestimmt und auch DKD/DAKkS-
kalibriert werden.
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Einfache Funktionsweise

Die Einstellung des Druckes erfolgt je nach Gerateausfuh-
rung entweder Uber eine integrierte Pumpe oder Uber eine
externe Druckversorgung mittels Dosierventilen. Zur Feinein-
stellung ist eine sehr prazise regulierbare Spindelpumpe mit
innenlaufender Prazisionsspindel eingebaut.

Das Kolbenzylindersystem

Sowohl der Kolben als auch der Zylinder sind aus Wolfram-
carbid gefertigt. Diese Materialpaarung besitzt im Vergleich
zu anderen Materialien sehr geringe Druck- und Temperatur-
Ausdehnungskoeffizienten, welche eine sehr gute Linearitat
der effektiven Kolben-Querschnittsflache und eine hohe
Genauigkeit mit sich bringt.

Kolben und Zylinder sind in einem massiven Gehause aus
CrNi-Stahl sehr gut geschutzt gegen Beruhrung, St6Be oder
Verschmutzung von auBen. Gleichzeitig ist eine Uberdruck-
Sicherung integriert, die das vertikale Herausdriicken des
Kolbens und damit eine Beschadigung des Kolbenzylinder-
systems im Falle der Entfernung von Massen unter Druck
verhindert.

Die Massen werden auf einen Massentrager gestapelt, der
auf den Kolbenschaft aufgelegt wird. Die Konstruktion des
Massentragers sorgt fur einen sehr tiefen Schwerpunkt
der aufgelegten Massen, wodurch die Querkrafte auf das
Kolbenzylindersystem und die Reibung minimiert werden.
Fur kleinere Startdriicke kann an Stelle des Massentragers
auch ein leichterer Aluminiumteller verwendet werden.

Die Gesamtkonstruktion des Kolbenzylindersystems und die
auBerst prazise Fertigung von Kolben und Zylinder sorgen
fur ausgezeichnete Laufeigenschaften mit einer hohen freien
Drehdauer und geringen Sinkraten. Damit ist eine sehr hohe
Langzeitstabilitdt gewahrleistet. Der empfohlene Rekalibrie-
rungszyklus betrégt daher zwei bis flnf Jahre, abhéngig von
den Nutzungsbedingungen.

Kraft F

Querschnitts-
flache A

Druck p

Kolbenzylindersystem
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Sobald sich das Messsystem im Schwebezustand befin-
det, herrscht ein Kraftegleichgewicht zwischen Druck und
Massen. Aufgrund der hervorragenden Verarbeitung des
Systems steht dieser Druck stabil GUber mehrere Minuten,
so dass problemlos die Druckwerte zur Vergleichsmessung
abgelesen oder auch umfangreichere Justagearbeiten am
Prufling vorgenommen werden kénnen.

Leistungsstarke Gerétepalette
Die CPB5600DP Geratebasements sind in folgenden vier
Bauarten erhaltlich:

B Basement pneumatisch
- bis max. 100 bar (1.500 psi)
- mit integrierter Druckerzeugung tuber Vordruckpumpe
und Spindelpumpe
- Anschluss fur eine externe Druckversorgung

B Basement pneumatisch mit integrierter Trennvorlage Luft

auf Ol

- bis max. 400 bar (5.000 psi)

- Anschluss fur eine externe Druckversorgung

- fir den Einsatz hydraulischer Kolbenzylindersysteme mit
M30 x 2 Anschluss

- Priflinge lassen sich einfach, trocken und sauber mit Luft
kalibrieren

B Basement hydraulisch
- bis max. 1.000 bar (14.500 psi)
- mit integrierter Druckerzeugung tUber Vordruckpumpe
und Spindelpumpe
- Sonderausfihrung bis 1.200 bar (17.400 psi) erhaltlich

B Basement hydraulisch Hochdruck
- bis max. 1.600 bar (23.200 psi)
- mit integrierter Druckerzeugung tUber Vordruckpumpe
und Spindelpumpe
- fir den Einsatz hydraulischer Hochdruck-Kolbenzylinder-
systeme mit Anschluss M30 x 2 mit Dichtkonus

Die Gerate beinhalten die Komponenten von zwei
Kolbenmanometern in einem Gehéause. Zur Kalibrierung von
Druckmessgeraten fur Differenzdruck unter statischem Druck
kénnen die beiden Systeme mittels Bypassventil getrennt
werden.

Das eine System dient zur Erzeugung des statischen Drucks.
Mit dem zweiten System wird der Differenzdruck generiert
(inkl. statischem Druck). Hierflr wird der Einsatz eines
Feinmassensatzes empfohlen (siehe Zubehdr).

Die Geratebasements pneumatisch bis 100 bar (1.450 psi)
und hydraulisch sind mit der patentierten ConTect-Schnell-
spannaufnahme ausgestattet. Diese ermdglicht einen schnel-
len und sicheren Wechsel von Kolbenzylindersystemen ohne
Werkzeug.
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Die Gerateausflihrung pneumatisch mit Trennvorlage ist mit
einem Anschluss fir das Kolbenzylindersystem mit M30 x 2
Innengewinde ausgestattet und die Basementausfuhrung

Massentabellen

Die folgenden Tabellen zeigen fur die jeweiligen Messberei-
che die Anzahl der Massenstlicke innerhalb eines Massen-
satzes mit ihren nominalen Massenwerten und den daraus
resultierenden Nenndriicken.

Sollte das Gerat nicht unter Referenzbedingungen eingesetzt
werden (Umgebungstemperatur 20 °C (68 °F), atmosphéri-
scher Luftdruck 1.013 mbar (14,69 psi), relative Luftfeuchte

Pneumatische Modelle

Messbereich
[bar]

X

3]

=

©

c

c

[

P4

[bar]
Kolben 1 0,03
Massentréager 1 0,16
Kolbenteller 1 0,01
Massen 2 kg = =
Massen 1 kg 9 0,2
Massen 0,5 kg 1 0,1
Massen 0,2 kg 1 0,04
Massen 0,12 kg 1 0,024
Massen 0,1 kg 1 0,02
Massen 0,07 kg 1 0,014
Massen 0,05 kg 1 0,01

Messbereich
[psi]

E 4
o
=]
=
T
c
=
(]
2

Kolben 0,435 1
Massentrager 1 2,22 1
Kolbenteller 1 0,22 1
Massen 1,4 kg 5 4 5
Massen 1 kg 2 3 2
Massen 0,7 kg 4 2 4
Massen 0,35 kg S 1 3
Massen 0,19 kg 1 0,548 1
Massen 0,14 kg 1 0,4 1
Massen 0,12 kg 1 0,345 1
Massen 0,07 kg 1 0,2 1
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hydraulisch Hochdruck besitzt ein Innengewinde M30 x 2 mit
Dichtkonus.
Die Geratebasements sind auch als Einzelgerat einsetzbar.

40 %), miussen entsprechende Korrekturen angebracht
werden z. B. mit der CalibratorUnit CPU6000, siehe Seite 10.

Die Massen werden standardméaBig auf die Norm-Fallbe-
schleunigung von 9,80665 m/s? gefertigt, kdnnen aber auch
auf die lokale Fallbeschleunigung abgestimmt werden.

£ 4 4
o o o
= = 2 x
S ° ° L
£ £ £ 32
[} Q Q @
=z =z Z 9
[bar] [bar] [bar]
0,2 1 0,4 1 0,4
0,8 1 4 1 4
0,05 1 0,25 1 0,25
- - - 5) 10
1 9 5) 9 5
0,5 1 2,5 1 2,5
0,2 1 1 1 1
0,12 1 0,6 1 0,6
0,1 1 0,5 1 0,5
0,07 1 0,35 1 0,35
0,05 1 0,25 1 0,25

5 8...500 .1 500

2. 5,8 5,8 5,8
11,1 1 55,5 1 55,5 1 55,5
1,1 1 515 1 55 1 5,5
20 = = 5 100 8 100
18 2 75 2 75 2 75
10 4 50 4 50 © 50
5 3 25 3 25 3 25

2,74 1 13,7 1 13,7 1 13,7
2 1 10 1 10 1 10

1,725 1 8,625 1 8,625 1 8,625
1 1 5 1 5 1 5
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Hydraulische Modelle

Messbereich

[bar]
Q 2
= =
o o
= =
° °
=
£ £8
()] [ =1
b4 Z0n
[bar]
Kolben 1 0,2 1 0,2 1 1 1 1 1 2 1 2 1 25
Massentrager 1 1,6 1 1,6 1 8 1 8 1 16 1 16 - -
Kolbenteller 1 0,1 1 0,1 1 0,5 1 0,5 1 1 1 1 - -
Massen 4 kg 6 8 11 8 5 40 11 40 6 80 11 80 4 200
Massen 2 kg 2 4 2 4 2 20 2 20 2 40 2 40 8 100
Massen 1 kg 1 2 1 2 1 10 1 10 1 20 1 20 1 50
Massen 0,5 kg 1 1 1 1 1 5 1 5) 1 10 1 10 2 25
Massen 0,2 kg 1 0,4 1 0,4 1 2 1 2 1 4 1 4 1 10
Massen 0,1 kg 1 0,2 1 0,2 1 1 1 1 1 2 1 2 1 5
Massen 0,05 kg 1 0,1 1 0,1 1 0,5 1 0,5 1 1 1 1 1 2,5

Messbereich 2,9..1.000 | 145..5.000 | 29..10.000 | 29..14.500 | 350..23.200 |

[psi]

& (O (O DN @

X X X X X

) ) ) ) )

2 2 2 2 ~

=] =] =] =] =]

c c c c c

c . c c c c .

[T ) ) ) [T

4 4 4 4 4
Kolben 1 2,9 1 14,5 1 29 1 29 1 350
Massentréager 1 23,1 1 115,5 1 231 1 231 - -
Kolbenteller 1 1,1 1 585 1 11 1 11 - -
Massen 7 kg = = = = = = = = 2 5.000
Massen 3,5 kg 9 100 9 500 9 1.000 14 1.000 & 2.500
Massen 1,4 kg 1 40 1 200 1 400 1 400 6 1.000
Massen 1 kg 1 30 1 150 1 300 1 300 1 750
Massen 0,7 kg 2 20 2 100 2 200 2 200 2 500
Massen 0,35 kg 1 10 1 50 1 100 1 100 1 250
Massen 0,175 kg 1 1 25 1 50 1 50 - -
Massen 0,14 kg 1 1 20 1 40 1 40 1 100
Massen 0,07 kg 1 1 10 1 20 1 20 1 50
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Technische Daten
Typ CPB5600DP

Kolbenzylindersysteme

Ausfithrung

Messbereich 1)

Erforderliche Massen

Kleinster Step

Sensitivitat 4)

Nominale Kolben-Querschnittsflache
Ausfiihrung

Messbereich 1)

Erforderliche Massen

Kleinster Step

Sensitivitat 4)

Nominale Kolben-Querschnittsflache
Ausfiihrung

Messbereich 1)

Erforderliche Massen

Kleinster Step

Sensitivitat 4)

Nominale Kolben-Querschnittsflache
Ausfiihrung

Messbereich 1)

Erforderliche Massen

Kleinster Step

Sensitivitat 4)

Nominale Kolben-Querschnittsflache

Ausfiihrung

Messbereich 1)

Erforderliche Massen

Kleinster Step

Sensitivitat 4)

Nominale Kolben-Querschnittsflache
Genauigkeiten

Anteil statischer Druck

Anteil Differenzdruck Standard 5) 6)

Anteil Differenzdruck Premium 5) 6)

Mindestwert der Messunsicherheit

1) Messbereich = statischer Druck + Differenzdruck

pneumatisch

bar 2) 0,03...2
kg 10

bar 3) 0,01

mbar 0,002
cm? 5
pneumatisch

psi 2) 0,435 ... 30
kg 10

psi 3) 0,2

psi 0,00003
cm? 5
hydraulisch

bar 2) 0,2...60
kg 30

bar 3) 0,1

mbar 0,04

cm? 0,5
hydraulisch

bar 2) 2...1.000
kg 50

bar 3) 1

mbar 0,4

cm? 0,05
hydraulisch

psi 2) 2,9...1.000
kg 34

psi 3) 2

psi 0,006
cm? 0,5

0,0001 % vom Messwert

0,015 % vom Messwert

0,2...10
10

0,05

0,01

2,9...150
10

1

0,00015

1

0,2...100
50

0,1

0,04

0,5

0,4...50
10

0,25
0,05

0,2

5,8 ... 500
7

5

0,00075
0,2

1...250
25

0,5

0,2

0,1

hydraulisch Hochdruck

25...1.600
32

2,5

5

0,02

14,5 ... 5.000
34

10

0,003

0,1

29 ...10.000
34

20

0,006

0,05

0,025 % vom Messwert bei hydraulisch Hochdruck

0,008 % vom Messwert

0,02 % vom Messwert bei hydraulisch Hochdruck

messbereichsabhangig; entspricht der Sensitivitat des Kolbens

0,4...100
20

0,25

0,05

0,2

5,8 ...1.000
13

5

0,00075

0,2

1...400
40

0,5

0,2

0,1

29...14.500
50

20

0,006

0,05

5,8 ... 1.500
20

5

0,00075

0,2

2...600
30

0,4
0,05

hydraulisch
Hochdruck

350 ... 23.200
33

50

5

0,02

2) Theoretischer Startwert; entspricht dem durch den Kolben (aufgrund seines Eigengewichtes) erzeugten Druckwert. Zur Optimierung der Laufeigenschaften sollten weitere Massen

aufgelegt werden.

3) Der kleinste Druckénderungswert, der aufgrund des Standardmassensatzes erreicht wird. Zur Reduzierung ist optional ein Feinmassensatz erhaltlich.
4) Die Sensitivitat ist die Ansprechschwelle des Messsystems. Es ist der Druckwert der kleinsten Massenauflage, die das Kolbenzylindersystem sichtlich und reproduzierbar aus dem

Gleichgewicht bringt.

5) Messunsicherheit bei Referenzbedingungen (Umgebungstemperatur 20 °C (68 °F), atmospharischer Luftdruck 1.013 mbar (14,69 psi), relative Luftfeuchte 40 %). Bei Einsatz ohne
CallibratorUnit miissen ggf. Korrekturen angebracht werden.
6) Die Genauigkeit des Differenzdrucks wird geman nachfolgender Berechnungsgrundlage (siehe Seite 9) ermittelt.
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Kolbenzylindersysteme

Werkstoff
Kolben

Zylinder
Massensatz
Gewicht

Kolbenzylindersystem, pneumatisch oder
hydraulisch

Kolbenzylindersystem, hydraulisch
Hochdruck

bar-Basismassensatz, pneumatisch
(inkl. 2 Tragekoffer)

bar-Erweiterungsmassensatz, pneumatisch
(inkl. 2 Tragekoffer)

bar-Basismassensatz, hydraulisch
(inkl. 2 Tragekoffer)

bar-Erweiterungsmassensatz, hydraulisch
(inkl. 2 Tragekoffer)

bar-Basismassensatz, hydraulisch
Hochdruck (inkl. 2 Tragekoffer)

bar-Erweiterungsmassensatz, hydraulisch
Hochdruck (inkl. 2 Tragekoffer)

psi-Basismassensatz, pneumatisch
(inkl. 2 Tragekoffer)

psi-Erweiterungsmassensatz 1,
pneumatisch (inkl. 2 Tragekoffer)

psi-Erweiterungsmassensatz 2,
pneumatisch (nur fur 1.500 psi)
(inkl. 2 Tragekoffer)

psi-Basismassensatz, hydraulisch
(inkl. 2 Tragekoffer)

psi-Erweiterungsmassensatz, hydraulisch
(inkl. 2 Tragekoffer)

psi-Basismassensatz, hydraulisch Hochruck
(inkl. 2 Tragekoffer)

psi-Erweiterungsmassensatz, hydraulisch
Hochruck (inkl. 2 Tragekoffer)

Abmessungen (B x T x H)
Tragekoffer fur Basismassensatz
Tragekoffer flr Erweiterungsmassensatz

Aufbewahrungskoffer fur
Kolbenzylindersystem (optional)

Wolframcarbid
geharteter Stahl bei hydraulisch Hochdruck

Wolframcarbid

CrNi-Stahl 1.4305 und Aluminium, nicht-magnetisch

1,5kg/5,7kg/ (3,3 Ibs /12,6 Ibs)

(inkl. Massentrager und Kolbenteller in optionalem Aufbewahrungskoffer);

2 Systeme notwendig

2,7kg/5,0kg/ (6,0 Ibs/ 11,0 Ibs) (in optionalem Aufbewahrungskoffer); 2 Systeme

notwendig
32,4 kg (71,4 Ibs)

28,0 kg (61,7 Ibs)

72,0 kg (158,8 Ibs)

48,0 kg (105,8 Ibs)

48,0 kg (105,8 Ibs)

39,0 kg (86,0 Ibs)

25,0 kg (55,1 Ibs)

22,0 kg (48,5 Ibs)

37,0 kg (81,6 Ibs)

84,0 kg (185,2 Ibs)

43,0 kg (94,8 Ibs)

96,5 kg (212,8 Ibs)

16,0 kg (35,3 Ibs)

400 x310x 310 mm (15,8 x 12,2 x 12,2 in)
215x310x 310 mm (8,5 x 12,2 x 12,2 in)
300 x 265 x 205 mm (11,8 x 10,4 x 8,1 in)

Basement

Basementausfiihrung

Pneumatisch bis max. 100 bar (1.500 psi); mit Vordruckpumpe, Spindelpumpe und Anschluss flir externe

Versorgung

bis max. 400 bar (5.000 psi); )
fir externe Versorgung mit integrierter Trennvorlage Luft auf Ol
fur den Einsatz hydraulischer Kolben mit Anschluss M30 x 2

Pneumatisch, mit Trennvorlage

Hydraulisch bis max. 1.000 bar (14.500 psi); mit interner Druckerzeugung

bis max. 1.200 bar (17.400 psi) auf Anfrage

Hydraulisch, Hochdruck bis max. 1.600 bar (23.200 psi); mit interner Druckerzeugung
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Basement

Druckiibertragungsmedium
Pneumatisch
Hydraulisch
Vorratsbehalter
Anschliisse

Anschluss fur Kolbenzylindersystem

Priflingsanschluss
Externer Druckanschluss

Werkstoff

Verrohrung im Basement

Gewicht
Basement, pneumatisch

Basement, pneumatisch mit Trenn-
vorlage

Basement, hydraulisch
Basement, hydraulisch Hochdruck
Zulassige Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur
Abmessungen (B x T x H)

Basement

Zulassungen

Saubere, trockene, nicht korrosive Gase (z. B. Luft oder Stickstoff)
Spezialdl (1 Liter im Lieferumfang enthalten), andere Medien auf Anfrage
250 cm®

ConTect-Schnellanschluss bei Basementausfiihrung pneumatisch und hydraulisch
Innengewinde M30 x 2 bei Basementausfiihrung pneumatisch mit Trennvorlage
Innengewinde M30 x 2 mit Dichtkonus bei Basementausfiihrung hydraulisch Hochdruck

2 Stiick Schnellanschluss G %2 B Innengewinde standardmaBig, freilaufend, wechselbar; andere
Gewindeeinsatze siehe Zubehor

6 mm SWAGELOK®-Rohrverschraubung; max. 110 % des eingesetzten Messbereiches;
nur bei Basementausfiihrung pneumatisch und pneumatisch mit Trennvorlage

pneumatisch: CrNi-Stahl 1.4571, 3 x 1 mm
hydraulisch: CrNi-Stahl 1.4404, 6 x 2 mm

34,0 kg (75,0 Ibs)
32,0 kg (70,6 Ibs)

38,5 kg (84,9 Ibs)
37,0 kg (81,6 Ibs)

18 ...28 °C (64 ... 82 °F)

800 x 375 x 265 mm (31,5 x 14,8 x 10,4 in), Details siehe technische Zeichnung

Beschreibung

@ GOST

Metrologie, Messtechnik
- MTSCHS

Russland

Kasachstan

Genehmigung zur Inbetriebnahme

Zertifikate/Zeugnisse

Kalibrierung

Standard: Werkskalibrierzertifikat
Option: DKD/DAkkS-Kalibrierzertifikat

Empfohlenes Rekalibrierungsintervall 2 bis 5 Jahre (abhangig von den Nutzungsbedingungen)

Zulassungen und Zertifikate siehe Internetseite
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TransportmaBe Komplettgerat

Das Komplettgerat in Standardausfuhrung und Standardlieferumfang besteht aus 2 Verpackungseinheiten.
m 1 Holzkiste mit Geratebasement, Abmessungen 980 x 580 x 560 mm (38,6 x 22,8 x 22,1 in)

B 1 Palette mit Kolben und Massenséatzen, Abmessungen 1.200 x 800 x 500 mm (47,3 x 31,5 x 19,7 in)
Das Gesamtgewicht ist abhangig von der Gerateausfiihrung und vom Messbereich.

Basement, pneumatisch 34,0 kg (75,0 Ibs)
Basement, pneumatisch mit Trennvorlage 32,0 kg (70,6 Ibs)
Basement, hydraulisch 38,5 kg (84,9 Ibs)
Basement, hydraulisch Hochdruck 37,0 kg (81,6 Ibs)

Palette

43,5 kg (95,9 Ibs)
41,5 kg (91,5 Ibs)
48,0 kg (105,8 Ibs)
46,5 kg (102,5 Ibs)

Ausfiihrung in bar

Pneumatisch

2 bar/10 bar /50 bar 35,5 kg (78,3 Ibs)

100 bar 63,5 kg (104,0 Ibs)
Hydraulisch

60 bar /250 bar /600 bar 75,0 kg (165,4 Ibs)

100 bar / 400 bar / 1.000 bar 123,0 kg (271,2 Ibs)

1.600 bar 92,5 kg (204,0 Ibs)

Palette

50,5 kg (111,4 Ibs)
78,5 kg (173,1 Ibs)

90,0 kg (198,5 Ibs)
138,0 kg (304,3 Ibs)
107,5 kg (237,0 Ibs)

Ausflihrung in psi

Pneumatisch

30 psi/ 150 psi/ 1.000 psi 50,0 kg (110,3 Ibs)

500 psi 28,0 kg (61,7 Ibs)

1.500 psi 87,0 kg (191,8 Ibs)
Hydraulisch

1.000 psi /5.000 psi/ 10.000 psi 87,0 kg (191,8 Ibs)

14.500 psi 130,0 kg (286,7 Ibs)

23.200 psi 118,0 kg (260,2 Ibs)
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65,0 kg (143,3 Ibs)
43,0 kg (94,8 Ibs)
102,0 kg (224,9 Ibs)

102,0 kg (224,9 Ibs)
145,0 kg (326,3 Ibs)
133,0 kg (293,3 Ibs)
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Berechnung der Messunsicherheit

Die Genauigkeit des Differenzdrucks ist die quadratische Summe aus dem Anteil des statischen Drucks ustat. (normalverteilt)
sowie dem Anteil des Differenzdruckwertes ugitt. (normalverteilt). Hierbei sind die jeweiligen Mindestwerte der einzelnen
Anteile zu berlcksichtigen. Berechnet wird die erweiterte Messunsicherheit U (mit k = 2), in der die MessgroBe mit einer
Wahrscheinlichkeit von 95 % liegt.

Die Messunsicherheit wird nach folgender Formel berechnet:

U =k * \(Usar. /2)2 + (Ui / 2)2 (k = 2 fiir 95 %)
Beispiel 1:
Messbereich Kolbenzylindersystem: 10 bar
Genauigkeit des Kolbenzylindersystems: 0,015 %
Statischer Druck: 5 bar
Differenzdruckmesswert: 100 mbar
_ Messunsicherheit Mindestwert Messunsicherheit
Anteil statischer Druck 0,0001 % von 5 bar = 0,005 mbar 0,01 mbar
Anteil Differenzdruck 0,015 % von 100 mbar = 0,015 mbar 0,01 mbar
Gesamtgenauigkeit +2 V(0,01 mbar/2)? + (0,015 mbar/2)? = 0,018 mbar entspricht 0,018 % vom Messwert
Beispiel 2:
Messbereich Kolbenzylindersystem: 250 bar
Genauigkeit des Kolbenzylindersystems: 0,008 %
Statischer Druck: 200 bar
Differenzdruckmesswert: 2 bar
_ Messunsicherheit Mindestwert Messunsicherheit
Anteil statischer Druck 0,0001 % von 200 bar = 0,2 mbar 0,2 mbar
Anteil Differenzdruck 0,008 % von 2 bar = 0,16 mbar 0,2 mbar
Gesamtgenauigkeit +2 + V(0,2 mbar/2)? + (0,2 mbar/2)? = 0,283 mbar entspricht 0,014 % vom Messwert
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Abmessungen in mm (in)

Die Abbildung zeigt ein CPB5600DP Basement pneumatisch. Die Ausflihrungen hydraulisch und hydraulisch Hochdruck
unterscheiden sich davon maBlich nicht, jedoch in der Anordnung der Bedienelemente.
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«— Gewindeeinsatz,

wechselbar

O-Ring 8 x 2

(1) Auslassventil

@ Prifdruckmanometer
(nur bis max. 1.000 bar (14.500 psi))

@ Einlassventil (nur bei pneumatischen Ausfihrungen)
@ Drehbare FiuBBe

@ Bypassventil

@ Spindelpumpe mit Drehkreuz, abnehmbar

(7) Aufnahme Kolbenzylindersystem

Verschlussschraube Olbehélter (nur bei hydraulischer
Ausfuhrung)

@ Pruflingsanschluss

Libelle

@ Vordruckpumpe
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CalibratorUnit Typ CPU6000

Die Typen der Serie CPUB000 sind kompakte Hilfsmittel fur
den Einsatz mit einem Kolbenmanometer (einer Druckwaa-
ge). Insbesondere zur Erzielung von genaueren Messwerten
mit Messunsicherheiten kleiner 0,025 % sind aufwendige
mathematische Betrachtungen und Korrekturen erforderlich.
Mit der CPUB000 kénnen in Kombination mit der CPB-CAL
(iPad®-App) und/oder WIKA-CAL (PC-Software) alle
kritischen Umgebungsparameter erfasst und automatisch
korrigiert werden.

Die Serie CPU6000 umfasst drei Gerate

Wetterstation, Typ CPU6000-W

Die CPU6000-W stellt die Messwerte wie atmospharischer
Luftdruck, relative Luftfeuchtigkeit und Umgebungstemperatur
der Laborumgebung zur Verfiigung.

Sensorbox Kolbenmanometer, Typ CPU6000-S
Die CPUB000-S misst die Kolbentemperatur und zeigt die
Schwebeposition der Massen an.

Digitalmultimeter, Typ CPU6000-M

Das CPUB000-M erflllt die Funktion eines Digitalmultimeters
und Netzteils, wenn elektronische Druckmessumformer
kalibriert werden sollen.

Typischer Einsatz

iPad®-App CPB-CAL

Die iPad®-Applikation erlaubt das Berechnen der zu verwen-
denden Massen flir Kolbenmanometer (Druckwaagen) oder
des Referenzdrucks unter Berlicksichtigung der gemessenen
Parameter der CPU6000. Dabei kann in alle gangigen
Druckeinheiten konvertiert werden. Als zusétzlicher Parame-
ter kann die lokale Fallbeschleunigung flr ortsunabhangige
Messungen vorgegeben werden.

PC-Software WIKA-CAL - Massenberechnung

Mit der Demoversion der Software WIKA-CAL und einem
Kolbenmanometer (Druckwaage) der CPB-Serie kénnen

die aufzulegenden Massen und der zugehérige Referenz-
druck bestimmt werden. Die Kolbenmanometerdaten
(Druckwaagendaten) kénnen manuell in der Datenbank
eingegeben oder Uber eine online verfligbare XML-Datei
automatisch importiert werden.

Alle Umgebungsparameter und die Kolbentemperatur
kénnen manuell in WIKA-CAL eingegeben oder automatisch
mit der Serie CPUB000 gemessen werden, damit die hdchste
Genauigkeit erzielt werden kann. Die Demoversion von
WIKA-CAL ist kostenlos auf der WIKA-Website herunterzu-
laden.

Weitere technische Daten zur Serie CPU6000 finden Sie in
Datenblatt CT 35.02.

Details zur Kalibriersoftware WIKA-CAL siehe Datenblatt
CT 95.10.
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Weitere Kolbenmanometer / Druckwaagen aus unserem Programm Kalibriertechnik

Druckwaage in Kompaktausfiihrung, Typ CPB3800

Messbereiche:

Hydraulisch 1...120 bis 10 ... 1.200 bar
(10 ... 1.600 bis 100 ... 16.000 psi)
Genauigkeit: 0,05 % vom Messwert

0,025 % vom Messwert (optional)

Technische Daten siehe Datenblatt CT 31.06

Pneumatisches Kolbenmanometer, Typ CPB5000

Messbereiche:

Pneumatisch -0,03 ...-1 bis +0,4 ... +100 bar
(-0,435 ... -14 bis +5,8 ... +1.500 psi)
Genauigkeit: 0,015 % vom Messwert

0,008 % vom Messwert (optional)

Technische Daten siehe Datenblatt CT 31.01

Hydraulisches Kolbenmanometer, Typ CPB5800

Messbereiche:
Hydraulisch Einzelkolben-Messbereiche:
1...120 bis 2 ... 300 bar

(10 ... 1.600 bis 30 ... 4.000 psi)

Doppelkolben-Messbereiche:
1...60bar/10 ... 700 bar bis
1...60bar /20 ...1.400 bar

(10...800 psi/ 100 ... 10.000 psi bis
10...800 psi/ 200 ... 20.000 psi)

0,015 % vom Messwert

bis zu 0,006 % vom Messwert (optional)

Genauigkeit:

Technische Daten siehe Datenblatt CT 31.11

Hoéchstdruck-Kolbenmanometer Typ CPB5000HP

Messbereiche:

Hydraulisch 25...2.500, 25 ... 4.000 oder
25 ...5.000 bar
(350 ...40.000, 350 ... 60.000 oder
350 ... 70.000 psi)

Genauigkeit: 0,025 % vom Messwert

0,02 % vom Messwert (optional)

Technische Daten siehe Datenblatt CT 31.51
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Druckwaage in Kompaktausfiihrung, Typ CPB3800

Pneumatisches Kolbenmanometer, Typ CPB5000

Hydraulisches Kolbenmanometer, Typ CPB5800

Hoéchstdruck-Kolbenmanometer Typ CPB5000HP
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Zubehor

Feinmassensatz M1 und F1

Die enthaltenen Massen sind optimal auf den taglichen
Einsatz abgestimmt. Wenn noch kleinere Zwischenwerte
erzeugt werden sollen, ist die Verwendung eines Feinmas-
sensatzes der Klasse M1 oder F1 mit folgenden Gewichts-
stlicken zu empfehlen:

1x509,2x209,1x10g,1x59,2x29,1x1g,
1x500 mg, 2x200 mg, 1 x 100 mg, 1 x 50 mg, 2 x 20 mg,
1x10mg, 1x5mg,2x2mg, 1 x1mg

Adaptersets fiir Schnellspannverschluss

Das Kolbenmanometer ist standardméaBig mit einem Schnell-
verschluss zur Aufnahme des Prulflings ausgestattet. Hierfur
sind folgende, leicht zu wechselnde Gewindeeinséatze mit
Innengewinde verfugbar:

B Adapterset: G ¥4, G %, V2 NPT, ¥4 NPT und M20 x 1,5
B Adapterset NPT: s NPT, ¥4 NPT, % NPT und %2 NPT

Die Adaptersets beinhalten zusatzlich Ersatz-O-Ringe sowie
einen Schlissel mit SW32 und SW14 zum Austausch der
Adapter.

Auf Anfrage sind auch andere Gewindeeinsatze verfligbar.

Bezeichnung/Ausfiihrung
Feinmassensatz (1 mg bis 50 g), Klasse F1

Feinmassensatz (1 mg bis 50 g), Klasse M1

Adapterset fir Schnellspannverschluss im Etui mit Gewindeeinsatzen G %, G %, %2 NPT, %2 NPT und M20 x 1,5 zur

Aufnahme in die Randelmutter am Priflinganschluss

Adapterset ,NPT* fir Schnellspannverschluss im Etui mit Gewindeeinsatzen ¥s NPT, ¥4 NPT, % NPT und 2 NPT zur

Aufnahme in die Randelmutter am Priflinganschluss
Winkelanschlussstiick 90°, fur Priflinge mit rickseitigem Anschluss
Trennvorlage, max. 1.000 bar (14.500 psi)

Schmutzabscheider, -1 ... +1.000 bar (14.500 psi), Volumen 0,2 Liter

Schmutzabscheider, -1 ... +1.000 bar (14.500 psi), Volumen 0,03 Liter

O-Ring-Set bestehend aus 5 St. 8 x2und 5 St. 4 x 2,2
Spezialél fur CPB5000 bis max. 4.000 bar (60.000 psi), 1 Liter
Reinigungsset fur ConTect-Systeme, pneumatisch

Reinigungsset fiir ConTect-Systeme, hydraulisch
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Feinmassensatz

Adapterset

Bestell-Nr.

7093874
14025325
2036941

12563626

1564838
1565389
2015820
2015714
12328562
2099882
12485943
12481425
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Lieferumfang

Basement

Vordruckpumpe

Spindelpumpe zum Fillen, Druckaufbau und Druckfein-
einstellung

Kolbenaufnahme mit ConTect-Schnellverschluss (bei
Basement pneumatisch und hydraulisch)
Kolbenaufnahme mit M30 x 2 Innengewinde (bei
Basement pneumatisch mit Trennvorlage und hydraulisch
Hochdruck)

2 Schnellanschlusse fir Prifling

2 Kolbenzylindersysteme mit Massentrager

2 Basismassensatze in Tragekoffern

2 Erweiterungsmassensatze in Tragekoffern (abhangig
vom Messbereich)

Massen, gefertigt auf lokale Fallbeschleunigung
(Standardwert: 9,80665 m/s?)

Spezialdl 1,0 Liter (nur fir Hydraulikausfiihrung) bzw.
0,25 Liter (fur Trennvorlagenausfiihrung)

Zusatzlicher Dichtungssatz

Betriebsanleitung in deutscher und englischer Sprache
Werkskalibrierschein

Bestellangaben
Typ / Gerateausfuhrung / Messbereich / Genauigkeit / Fallbeschleuningung g / Aufbewahrungskoffer flr

Kolbenzylindersysteme / Einbau der CalibratorUnit CPU6000-S Sensorik / Kalibrierung fir das Kolbenmanometer /
Zusatzliche Bestellangaben

© 2013 WIKA Alexander Wiegand SE & Co. KG, alle Rechte vorbehalten.
Die in diesem Dokument beschriebenen Geréte entsprechen in ihren technischen Daten dem derzeitigen Stand der Technik.
Anderungen und den Austausch von Werkstoffen behalten wir uns vor.
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Optionen

B Systeme mit erhdhter Genauigkeit bis 0,008 % (abhangig
vom Messbereich)

B Weitere Druckeinheiten

B Aufbewahrungskoffer fur Kolbenzylindersysteme

B DKD/DAkkS-Kalibrierschein
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